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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Descripcion de la materia

Los contenidos de la materia permiten a los alumnos comprender el flujo de bulsqueda, ingesta,
almacenamiento, procesamiento y analisis de informacion de datos y aproxima a los alumnos a las técnicas
y tecnologias necesarias para la gestion de grandes cantidades de datos.

Descripcion de la asignatura

La asignatura Ampliacion de Bases de Datos se centra en el estudio las bases de datos no relacionales y sus
principales corrientes. Aprovecha dicho recorrido para presentar conocimientos y técnicas basicas que son
aplicables a todas las bases de datos y sistemas de gestidn de datos en general.

Para ello se trabaja desde un punto de vista tedrico y practico con las bases de datos estandarte de las
principales corrientes de modelado no relacional.

El objetivo de esta asignatura es que el alumno obtenga los conocimientos suficientes para enfrentarse desde
el punto de vista de un disefiador y/o programador a problemas de gestion de bases de datos relacionales y

no relaciones.
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COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAIJE DE LA MATERIA

Competencias (genéricas, especificas y transversales)
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y
la resolucidn de problemas dentro de su drea de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su drea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CG1 - Capacidad para entender, planificar y resolver problemas a través del desarrollo de soluciones
informaticas.

CG3 - Conocimiento de los fundamentos cientificos aplicables a la resolucidn de problemas informaticos

CG4 - Capacidad para simplificar y optimizar los sistemas informaticos atendiendo a la comprension de su
complejidad

CG9 - Capacidad para aprender, modificar y producir nuevas tecnologias informaticas

CG10 - Uso de técnicas creativas para la realizaciéon de proyectos informaticos

CG11 - Capacidad de buscar, analizar y gestionar la informacién para poder extraer conocimiento de la misma
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE3 - Conocimiento del dlgebra relacional y realizacién de consultas en lenguajes procedurales para el disefio
de esquemas de

bases de datos normalizados basados en modelos de entidad-relacion

CE10 - Capacidad para manejar un gestor de versiones de cddigo y generar la documentacién de una
aplicacién de forma

automatica.
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COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Conocimiento de la definicidn, el alcance y la puesta en practica de los fundamentos de las metodologias
de gestién de proyectos de desarrollo tecnolédgico

CT2 - Conocimiento de los principales agentes del sector y del ciclo de vida completo de un proyecto de
desarrollo y comercializacidon de contenidos digitales

CT4 - Capacidad de actualizacion del conocimiento adquirido en el manejo de herramientas y tecnologias
digitales en funcidn del estado actual del sector y de las tecnologias empleadas

CT5 - Desarrollo de las habilidades necesarias para el emprendimiento digital.

Resultados de aprendizaje
Al acabar la titulacion, el graduado o graduada sera capaz de:

- Comprender e implementar los métodos de almacenamiento y administraciéon eficaz en entornos
distribuidos de datos no estructurados.

- Conocer y saber aplicar las distintas técnicas de aprendizaje supervisado, semi-supervisado y no
supervisado.

- Entender y aplicar las técnicas de Deep learning

- Ser capaz de recuperar informacidon mediante técnicas de web scraping o APls normalizadas

- Entender y aplicar las técnicas de analisis del lenguaje natural

- Ser capaz de analizar contenidos de redes sociales

- Entender la naturaleza y representacién de las imagenes digitales.

- Conocer las aplicaciones de las redes neuronales al analisis y generacién de sonido, imagen estatica y video.
- Desarrollar soluciones informaticas aplicadas a la vision por computador.

- Desarrollar un proyecto completo de datos aplicando metodologia iterativa, desde el disefio hasta el
despliegue.

CONTENIDO

Sistemas no relacionales, clasificacion y diferencias
Normalizacién y restricciones de integridad
Optimizacién de consultas en entornos distribuidos
Transacciones, control de concurrencia, consistencia

Bases de datos distribuidas, paralelas, heterogéneas y adaptivas
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TEMARIO

Tema 1.- Bases de datos no relacionales

Introduccion a las bases de datos y la persistencia de datos. Evolucién de las bases de datos. Modelo
estandarizado: Modelado relacional vs no relacional. Acceso concurrente y transacciones: ACID (atomicidad,
consistencia, aislamiento y durabilidad). Integracion de bases de datos. Patréon MVC. Disefio e
implementacion de modelos (MVC).

Tema 2.- Bases de datos orientadas a documentos

MongoDB. Modelado no relacional orientado a documentos. Pipelines de consultas y optimizaciéon de
consultas. Indexado. Iteradores.

Tema 3.- Bases de datos orientadas a clave-valor

Redis. Modelado no relacional orientado a clave-valor. Bases de datos en memoria de alto rendimiento. Bases
de datos como sistemas caché de gran capacidad. Optimizacién de modelos (MVC) con sistemas caché.
Control de concurrencia y consistencia. Sistemas de comunicacién centralizados (publish & subscribe).
Iteradores.

Tema 4.- Bases de datos orientadas a grafos
Neo4j. Modelado no relacional orientado a grafos. Optimizacién de consultas. Indexado.
Tema 5.- Bases de datos de vectores

Modelado no relacional orientado a vectores. Algoritmos de busqueda y busqueda aproximada. Aplicacion a
busqueda por similitud semantica.

Tema 6.- Big Data: Bases de datos distribuidas

Cassandra: Bases de datos orientadas a columnas en sistemas distribuidos. Arquitectura y ldgica de los
sistemas distribuidos. Consistencia y durabilidad en sistemas distribuidos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS Y METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades formativas

Actividad Formativa Horas totales Horas presenciales
29,375 29,375
Clases tedricas / Expositivas
23,25 23,25
Clases Practicas
4 2

Tutorias
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Estudio independiente y trabajo autonomo 50
del alumno
Elaboracion de trabajos (en grupo o 31,875
individuales)

5,25

Actividades de Evaluacion

<<7- Preparaciény

Preparacion y defensa del TFG defensa del TEG>>

Metodologias docentes

Método expositivo o leccién magistral
Aprendizaje de casos

Aprendizaje basado en la resolucién de problemas
Aprendizaje basado en proyectos

Aprendizaje cooperativo o colaborativo
Aprendizaje por indagacién

Metodologia Flipped classroom o aula invertida
Gamificacion

Just in time Teaching (JITT) o aula a tiempo
Método expositivo o leccién magistral

Método del caso

Aprendizaje basado en la resolucion de problemas
Aprendizaje basado en proyectos

Aprendizaje cooperativo o colaborativo
Aprendizaje por indagacion

Metodologia flipped classroom o aula invertida

Gamificacion

DESARROLLO TEMPORAL

5,25

<<Horas presenciales 7-
Preparacion y defensa del
TFG>>
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UNIDADES DIDACTICAS / TEMAS PERIODO TEMPORAL
Tema 1. Bases de datos no relacionales. 3 semana

Tema 2. Bases de datos orientadas a documentos. 3 semanas
Tema 3. Bases de datos orientadas a clave-valor. 3 semanas
Tema 4. Bases de datos orientadas a grafos. 3 semanas

Tema 5. Bases de datos de vectores. 1-2 semanas

Tema 6. Big Data: Bases de datos distribuidas. 1 semana

SISTEMA DE EVALUACION

VALORACION VALORACION
MINIMA RESPECTO = MAXIMA RESPECTO

ACTIVIDAD DE EVALUACION A LA CALIFICACION A LA CALIFICACION

FINAL (%) FINAL (%)
Evaluacion de la participacion en clase, en prdcticas 10 30
o en proyectos de la asignatura
Evaluacion de trabajos, proyectos, informes, 40 80
memorias
10 60
Prueba Objetiva
<<4-(MIN 0
Evaluacion del TFG )Evaluacién del
TFG>>
CRITERIOS ESPECIFICOS DE EVALUACION
. CONVOCATORIA CONVOCATORIA
ACTIVIDAD DE EVALUACION ORDINARIA EXTRAORDINARIA
Evaluacion de la participacion en 20 20
clase, en prdcticas o en proyectos de
la asignatura
Evaluacion de trabajos, proyectos, 60 60
informes, memorias
20 20

Prueba Objetiva

<<4-(MIN )Evaluacion del

Evaluacion del TFG TEG>>
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Consideraciones generales acerca de la evaluacién
Para el SE1 Adquisicidon de conocimientos: Evaluacién del esfuerzo del alumno por medio de valoracion de la
participacidn, asistencia y del trabajo de los alumnos durante la clase. Evaluado de 0 a 10

Para el SE2. 4 proyectos enfocados a la evaluacidon de conocimientos especificos. Evaluado de 0 a 10. Es
obligatorio obtener al menos un 5 en cada uno de los proyectos para poder ser evaluado.

Limpieza, nivel de detalle, precisién, demostraciéon de asimilacién de conceptos, calidad de los proyectos
desarrollados, esfuerzo realizado, defensa.

La calificacion negativa de una defensa puede dar como resultado la invalidacion de la practica para dicho
alumno.

Para SE3 Prueba final enfocada a la evaluacidon global del material impartido en clase y los proyectos
desarrollados. Evaluado de 0 a 10. Es obligatorio obtener al menos un 5 para poder ser evaluado. Este minimo
se reduce a un 4 en caso de asistir a mds de un 80% de las clases y haber obtenido mds de un 7.5 en
Adquisicién de Conocimiento.

. Para superar la asignatura es necesario obtener una nota media ponderada, segliin se expresa en la
tabla correspondiente al tipo de evaluacidn, igual o superior a 5 puntos sobre 10.

. Para poder realizar la media ponderada, todos los proyectos y la prueba final deben haberse
superado separadamente con una nota igual o superior a 5 puntos sobre 10.

. En el caso de obtener una nota superior a 7.5 en adquisicién de conocimientos y haber asistido a un
80% de las clases o mas, el minimo exigido en la prueba final se vera reducido a 4.

. Aquellos alumnos que no hayan asistido al 80% de las clases, podran ser calificados como suspensos
independientemente del trabajo realizado en clase o las entregas y pruebas realizadas. En el caso de prever
una asistencia menor al 80%, notificarlo al profesor indicando el motivo.

Proyectos
° Existiran dos plazos para la entrega de los proyectos.

o Plazo normal: Entrega del proyecto dentro del plazo indicado. Se calificard sobre la totalidad de la
nota posible.

. Plazo ampliado: Entrega del proyecto fuera del plazo indicado. Seran calificadas sobre 9 de 10. Por
cada dia de retraso en la entrega se reducird la calificacion en 0,2 puntos. (Es necesario obtener una nota
igual o superior a 5 para superar el proyecto.)

. La ultima practica tendra un plazo de entrega ampliado limitado. No existe plazo de entrega ampliado
en convocatoria extraordinaria.

Copia

. Cualquier sospecha de copia entre dos o mas practicas o de uso de cddigo obtenido en internet
invalidara la entrega y conllevara la asignacidn de suspenso en dicha convocatoria y la siguiente a todos los
alumnos involucrados.
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. El uso de asistentes virtuales como ChatGPT o Copilot no estd prohibido. Sin embargo, el alumno
debera poder demostrar los conocimientos adquiridos cuando lo requiera el profesor.

Convocatoria Extraordinaria

. Aquellas partes superadas en evaluacién ordinaria se considerardn superadas en extraordinaria.
o Las partes no superadas deberdn repetirse en evaluacién extraordinaria.
o Los porcentajes de evaluacién serdn los mismos que en convocatoria ordinaria.

Otras consideraciones

o No se conservardn calificaciones de ningun tipo entre distintos cursos académicos, ni entre distintas
convocatorias.

o No esta permitido el uso de teléfonos mdviles en el aula durante el periodo de evaluacidn continua,
excepto indicacidén expresa en sentido contrario del profesor. Los ordenadores portatiles podran utilizarse
Unicamente para actividades relacionadas con la asignatura. El profesor podra retirar el derecho al uso del
ordenador a aquellos alumnos que lo utilicen para actividades que no estén relacionadas con la asignatura
(consulta de correos, noticias o redes sociales, consulta o elaboracién de actividades de otras asignaturas,
etc.).

o No esta permitido consumir bebidas ni comidas en el aula. Tampoco estd permitida la presencia de
cualquier tipo de bebida en las mesas, incluso en envases cerrados.

o Se demandara al alumno una participacidn activa, necesaria para el desarrollo de las clases.

. Se exigird al alumno un buen comportamiento en todo momento durante el desarrollo de las clases.
El mal comportamiento que impida el normal desarrollo de la clase puede conllevar la expulsidn del aula por
un tiempo a determinar por el profesor.

BIBLIOGRAFIA / WEBGRAFIA

Bibliografia Basica:

. Date, C. J. (2004). An Introduction to Database Systems. Pearson Education India.

. Sadalage, P. J., & Fowler, M. (2013). NoSQL distilled: a brief guide to the emerging world of polyglot
persistence. Pearson Education.

o MongoDB Manual, MongoDB Inc., accedido el 10/9/2019, https://docs.mongodb.com/manual/

° Redis documentation, Redis Labs, accedido el 10/9/2019, https://redis.io/documentation

° Neo4j Documentation, Neo4j Inc., accedido el 10/9/2019, https://neo4j.com/docs/

o Apache Cassandra Documentation, Apache Software Foundation, accedido el 10/9/2019,

https://cassandra.apache.org/doc/latest/

o Apache Hadoop, Apache Software Foundation, accedido el 10/9/2019,
http://hadoop.apache.org/docs/current/
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Bibliografia Recomendada:

o Codd, E. F. (1990). The relational model for database management: version 2. Addison-Wesley
Longman Publishing Co., Inc..

o Han, J., Haihong, E., Le, G., & Du, J. (2011). Survey on NoSQL database. In 2011 6th international
conference on pervasive computing and applications (pp. 363-366). IEEE.

o Cattell, R. (2011). Scalable SQL and NoSQL data stores. Acm Sigmod Record, 39(4), 12-27.

o Moniruzzaman, A. B. M., & Hossain, S. A. (2013). Nosql database: New era of databases for big data

analytics-classification, characteristics and comparison. arXiv preprint arXiv:1307.0191.
o Leavitt, N. (2010). Will NoSQL databases live up to their promise?. Computer, 43(2), 12-14.

o Abadi, D. (2012). Consistency tradeoffs in modern distributed database system design: CAP is only
part of the story. Computer, 45(2), 37-42.

o DataStax Documentation, DataStax Inc, accedido el 10/9/2019, https://docs.datastax.com/

o List of NoSQL Databases, accedido el 10/9/2019, http://nosql-database.org/

o DB-Engines Ranking, solid IT gmbh, accedido el 10/9/2019, https://db-engines.com/en/ranking

o Python Documentation, Python  Software Foundation, accedido el 10/9/2019,

https://www.python.org/doc/

MATERIALES, SOFTWARE Y HERRAMIENTAS NECESARIAS

Tipologia del aula
Aula tedrica

Equipo de proyeccidn y pizarra

Materiales:
Ordenador personal con SO basado en Unix

(0]

Ordenador personal con Windows y maquina virtual con SO basado en Unix

Software:
SOFTWARE:

Lenguaje de programacion

- Python 3.X

11
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- Conda o pip para instalar libreriasBases de datos
- Mongo DB- Redis

- Neo4j

Entorno de trabajo.

Cualquier entorno de programacién como:

- Visual Studio Code

- Atom

- PyCharm

- Etc.
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