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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Descripcion de la materia

En esta materia se proporcionara al alumno la base matematica que le permita adquirir el grado de
abstraccion suficiente como resolver cualquier problema dentro del mundo de la ingenieria del software.

Descripcion de la asignatura

El objetivo de Algebra es presentar el lenguaje y los conceptos del algebra lineal,incluyendo los nimeros
complejos, vectores y matrices, incluyéndose la aplicacidon deestas operaciones elementales a la geometria
analitica y en el plano; también sepretende lograr la familiarizacion con la resolucién de sistemas de
ecuaciones lineales yel manejo de espacios vectoriales y aplicaciones lineales. El objetivo final de laasignatura
es que, sobre estos conceptos, se pueda sustentar el posterior desarrollo demétodos matematicos mds

avanzado

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAIJE DE LA MATERIA
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Competencias (genéricas, especificas y transversales)
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y
la resolucidn de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su drea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CG3 - Conocimiento de los fundamentos cientificos aplicables a la resolucién de problemas informaticos
CG11 - Capacidad de buscar, analizar y gestionar la informacién para poder extraer conocimiento de la misma
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE24 - Capacidad para la resoluciéon de los problemas matematicos que se plantean en la ingenieria
informatica sobre la base de los conocimientos adquiridos sobre algebra lineal, cdlculo diferencial e integral
y estadistica

CE28 - Conocimiento de los conceptos basicos de matematica discreta, légica, algoritmica y complejidad
computacional y su aplicacion en la resolucién de problemas propios de la ingenieria informatica

COMPETENCIAS TRASVERSALES

CT4 - Capacidad de actualizacion del conocimiento adquirido en el manejo de herramientas y tecnologias
digitales en funcion del estado actual del sector y de las tecnologias empleadas

Resultados de aprendizaje
Al acabar la titulacidn, el graduado o graduada sera capaz de:

- Comprender vy utilizar los tipos de demostracion mas habituales en matemadticas (reduccién al absurdo,
induccidn, ...).

- Distinguir y manejar los sistemas de niumeros habituales (N, Z, Q, Ry C)

- Conocer los rudimentos de la teoria de conjuntos.
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- Utilizar la combinatoria basica para problemas de enumeracién.
- Resolver sistemas de ecuaciones lineales.

- Manejar vectores, puntos, matrices, coordenadas, distancias, angulos, cénicas, cuadricas, movimientos,
transformaciones, rectas y planos en el espacio.

- Manejar espacios y subespacios vectoriales y aplicaciones lineales.

- Utilizar la relacién entre aplicaciones lineales y matrices para reconocer las propiedades de una aplicacion
lineal mediante el estudio de su matriz asociada.

- Operar con numeros reales, polinomios y expresiones que involucren desigualdades, valores absolutos, etc.
- Manejar sucesiones y series de nimeros reales y estudiar su convergencia.
- Comprender y trabajar intuitiva y geométricamente con las nociones de limite, derivada e integral.

- Conocer y manipular las funciones de una variable mas habituales, determinar sus propiedades
(crecimiento, maximos, minimos, puntos de inflexién, concavidad, convexidad) y representarlas
graficamente.

- Usar las técnicas mas elementales de integracién de funciones de una variable y saber calcular longitudes,
areas y voliumenes usando el calculo integral.

- Utilizar software de calculo simbdlico y visualizacién grafica.

- Describir grafica y analiticamente conjuntos de datos.

- Calcular probabilidades.

- Resolver problemas sencillos de regresién y de estimacién y contrastes estadisticos.

- Utilizar software de analisis estadistico

CONTENIDO

Aritmética entera y modular
Sistemas de ecuaciones lineales
Espacios vectoriales, transformaciones lineales y matrices transforms and matrices

Geometria euclidea

TEMARIO

Tema 1. Numeros complejos
1.1. Nimero complejos

1.2. Formas binémica y polar de un nimero complejo.
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1.3. Operaciones

1.4. Raices enteras de un nimero complejo.

1.5. Logaritmo y exponencial de un nimero complejo.

Tema 2. Vectores

2.1. Operaciones basicas sobre vectores. Médulo.

2.2. Norma. Distancias.

2.3. Producto escalar, vectorial y mixto. Aplicaciones

2.4. Rectas. Planos

Tema 3. Matrices y determinantes

3.1. Operaciones con matrices. Rango.

3.2. Matrices cuadradas.

3.3. Matrices equivalentes, congruentes y semejantes.

3.4. Determinantes y propiedades.

3.5. Menor complementario, adjunto de un elemento. Inversa.
Tema 4. Sistemas de ecuaciones lineales

4.1. Método de sustitucion, igualacion y reduccioén.

4.2. Teorema de Rouché-Frobenius.

4.3. Método de resolucion de Gauss

4.4. Regla de Cramer

Tema 5. Espacios Vectoriales

5.1. Introduccién a la teoria de grupos.

5.2. Espacio vectorial. Subespacios vectoriales.

5.3. Independencia lineal. Sistema generador. Base. Dimension.
5.4. Suma e interseccién de subespacios. Suma directa.

5.5. Coordenadas de un vector en una base. Cambio de base.
5.6. Espacio vectorial producto. Espacio vectorial cociente.
Tema 6. Aplicaciones lineales

6.1. Definicion

6.2. Nucleo e imagen.

6.3. Composicion.
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6.4. Teoremas de isomorfia.
6.5. Cambios de base

6.6. Diagonalizacion

ACTIVIDADES FORMATIVAS Y METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades formativas

Actividad Formativa Horas totales Horas presenciales

30 30
Clases tedricas / Expositivas

24 24
Clases Prdcticas

4 2
Tutorias
Estudio independiente y trabajo autonomo 58 0
del alumno
Elaboracion de trabajos (en grupo o 29 0
individuales)

6 6

Actividades de Evaluacion

Metodologias docentes

Método expositivo o leccién magistral
Aprendizaje de casos

Aprendizaje basado en la resolucion de problemas
Aprendizaje cooperativo o colaborativo
Aprendizaje por indagacién

Metodologia Flipped classroom o aula invertida
Gamificacion

Método expositivo o leccion magistral

Método del caso

Aprendizaje basado en la resolucién de problemas

Aprendizaje cooperativo o colaborativo
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Aprendizaje por indagacidn
Metodologia flipped classroom o aula invertida

Gamificacion

DESARROLLO TEMPORAL

UNIDADES DIDACTICAS / TEMAS PERIODO TEMPORAL
Numeros complejos Semanas 1y 2

Vectores Semana 3,4y5

Matrices y determinantes Semanas 6y 7

Sistemas de ecuaciones lineales Semanas 8 y 9
Espacios vectoriales Semanas 10, 11y 12

Aplicaciones lineales Semanas 13, 14y 15

SISTEMA DE EVALUACION

VALORACION
MiNIMA RESPECTO

ACTIVIDAD DE EVALUACION A LA CALIFICACION

VALORACION
MAXIMA RESPECTO
A LA CALIFICACION

FINAL (%) FINAL (%)
Evaluacidn de la participacion en clase, en prdcticas 0 30
o en proyectos de la asignatura
Evaluacion de trabajos, proyectos, informes, 30 60
memorias
30 60
Prueba Objetiva
CRITERIOS ESPECIFICOS DE EVALUACION

. CONVOCATORIA CONVOCATORIA

ACTIVIDAD DE EVALUACION ORDINARIA EXTRAORDINARIA
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Evaluacion de la participacion en

. - 10 10
clase, en prdcticas o en proyectos de
la asignatura
Evaluacion de trabajos, proyectos, 30 30
informes, memorias
60 60

Prueba Objetiva

Consideraciones generales acerca de la evaluacion

La evaluacion de la participacion se realizard a partir de la asistencia y la participacién activa en clase y en el
resto de las actividades desarrolladas durante el curso. Este aspecto representard el 10% de la calificacion
final de la asignatura en la convocatoria ordinaria.

- Alo largo del curso se plantearan actividades, ejercicios y problemas que deberdns er entregadas antes de
la fecha indicada a través de la plataforma virtual. Este trabajo se evaluara a través de la propia plataforma
virtual y supondrd un 30% de la calificacion final de la asignatura en la convocatoria ordinaria

- A mitad de cuatrimestre se realizard el examen del primer parcial, que sera liberatorio si asi lo desea el
alumno con la condicién de obtener al menos una calificacion de 4.0 en dicho examen. Aquellos alumnos que
no superen esa nota o que decidan descartarla voluntariamente, deberan realizar sendos examenes
correspondientes a los dos parciales en la fecha asignada para la convocatoria ordinaria de junio. Los dos
examenes parciales representaran el 70% de la calificacidon final en la convocatoria ordinaria.

- Para aprobar la asignatura en la convocatoria ordinaria, es imprescindible que la nota final (incluyendo los
examenes parciales, las problemas y actividades a entregar y la participacion) sea al menos 5.0 (sobre 10).
Ademas de ese requisito,es necesario que la media de los examenes parciales sea al menos 5.0 (sobre
10),donde la calificacidon de cada examen parcial debe ser obligatoriamente superior o igual a 4.0 (sobre 10).
En caso de no cumplirse alguno de estos requisitos, la asignatura se considerara automaticamente suspensa
independientemente del resto de calificaciones.

- En caso de no conseguir el aprobado en la convocatoria ordinaria, el alumno podra presentarse a la
convocatoria extraordinaria, donde realizard un examen final que representard el 100% de su calificacion en
dicha convocatoria, y en el que formara parte de la materia exigible al alumno todo el contenido de la
asignatura visto en clase (incluidas las actividades entregadas mediante el aula virtual).

- En los exdmenes no se permite el uso de apuntes ni de calculadoras cientificas programables, para lo que
el alumno debe remitirse a las instrucciones especificasdel profesor sobre este tema.

- No se conservaran calificaciones de ningln tipo entre distintos cursos académicos,ni entre distintas
convocatorias

BIBLIOGRAFIA / WEBGRAFIA

Bibliografia Basica:
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Seymour Lipschutz. Algebra Lineal. McGraw-Hill. ISBN: 978-84-7615-758-9

Jose Manuel Gamboa y M2 Belén Rodriguez Rodriguez. Algebra matricial. BaseUniversitaria. Anaya. ISBN:
978-84-667-2606-1B

ibliografia Recomendada:

José F. Fernando, J. Manuel Gamboa y Jesus M. Ruiz. Algebra lineal y geometria.Fasciculo I. Sistemas de
ecuaciones lineales y matrices. Sanz y Torres. ISBN: 978-84-96808-03-4

José F. Fernando, J. Manuel Gamboa y Jesis M. Ruiz. Algebra lineal y geometria.Fasciculo Il. Espacios
vectoriales y aplicaciones lineales. Sanz y Torres. ISBN:978-84-96808-06-0

MATERIALES, SOFTWARE Y HERRAMIENTAS NECESARIAS

Tipologia del aula
Aula tedrica

Equipo de proyeccidn y pizarra

Materiales:
Ordenador personal .

Cuaderno o tablet para tomar apuntes.

Software:



