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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Descripcion de la materia

Esta materia hace referencia al estudio y practica del conjunto de técnicas y conceptos matematicos que
permiten la realizacién de graficos por computador de manera personalizada. Una materia donde el conjunto
de asignaturas pone al alumno de manifiesto la necesidad de una base sélida matematica que permita la
realizacion de efectos de simulacién, algoritmos de mapeado para realidad aumentada o calculos de
iluminacién en entornos tridimensionales.

Descripcidn de la asignatura

En esta asignatura se profundizara en temas como la resolucion numérica de ecuaciones no lineales y su
optimizaciéon en el ambito computacional, la evaluacién de la mejora del coste computacional de la
derivacion e integracion numérica frente a la precisién de dicho calculo, y el andlisis de la interpolacidn,
aproximacién numéricay ajuste de datos desde el punto de vista de su implementacién final en un programa
informdtico. La signatura permite que los estudiantes adquieran habilidades en el uso de los programas
informaticos y capacidad para escribir algoritmos en un lenguaje de programacion, con objeto de facilitar la
futura resolucion de problemas fisicos y matematicos reales, ademas de comprender mejor ciertos
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resultados tedricos. Esta asignatura se apoyara en conocimiento previos de Algebra Lineal, CalculoDiferencial
e Integral y Ecuaciones Diferenciales.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

Competencias basicas
CGS5 - Capacidad para la aplicacién de soluciones innovadoras y la realizacién de avances en el conocimiento
que exploten los nuevos paradigmas de la Computacion Grafica

CG9 - Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y para resolver problemas en entornos
complejos, nuevos o poco conocidos en contextos amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar
estos conocimientos

CG2 - Capacidad para la aplicacién del método cientifico en el estudio y andlisis de fendmenos y sistemas en
diversos ambitos de la Informatica, asi como en la concepcién, disefo y ejecucidn de soluciones informaticas
innovadoras y originales.

CG3 - Capacidad para la ampliacién de conocimientos de un modo que habrd de ser en gran medida
autodirigido o autdonomo. Capacidad para la obtencién de informacidn sobre las tendencias actuales en el
campo de la simulacién y la programacion grafica, y las comunidades y foros donde obtener informacion
actualizada

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacidon de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habrd de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Competencias especificas

CE2 - Capacidad para la implementaciéon de métodos numéricos eficientes aprovechando distintos entornos
y arquitecturas de ejecucién, como el uso de hardware multiprocesador y hardware para la aceleracién
grafica

CE3 - Capacidad para la formulacién matematica de los problemas planteados.

CE1 - Capacidad para la resolucidon de problemas matematicos (optimizacion, interpolacion, etc.) mediante
la implementacién de software con métodos numéricos
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CE4 - Conocimiento adecuado y aplicado de los métodos matematicos necesarios para el estudio y la
resolucidn de los problemas asociados a la programacion avanzada.

CONTENIDO

Resolucién numérica de ecuaciones no lineales y su optimizacién en el dmbito computacional. Evaluacion de
la mejora del coste computacional de la derivacion e integracién numérica frente a la precision de dicho
calculo. Analisis de la interpolacién, aproximaciéon numeérica y ajuste de datos desde el punto de vista de su
implementacion final en un programa infor- matico. Debido al caracter de transversalidad de la asignatura
se establecerdn las técnicas de cdlculo numérico necesarias para la codificacién de di- chos algoritmos.

TEMARIO

1. Introduccidén a los métodos numéricos. 2. Ecuaciones lineales y no lineales. Métodos de la biseccidn, de
Newton, del puntofijo y de la secante. 3. Sistemas de ecuaciones. Algebra matricial. Descomposicién LU y
SVD. 4. Métodos iterativos de resolucidn de sistemas de ecuaciones. Métodos de Jacobi,Gauss-Seidel y SOR.
5. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Métodos de Euler, Runge-Kutta y multipaso. 6. Ecuaciones en
derivadas parciales. Ecuacion de ondas y del calor. Funcién de onday de Poisson. 7. Desarrollo de soluciones
mediante técnicas de programacion.

ACTIVIDADES FORMATIVAS Y METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades formativas

Actividad Formativa Horas totales Presencialidad
Clases tedricas / Expositivas 22,5 100
Clases Prdcticas 7,3 100
Tutorias 5,50 100
Estudio independiente y trabajo auténomo 375 )
del alumno ’
Elaboracion de trabajos (en grupo o 5 0
individuales)
Actividades de Evaluacion 2 100
TOTAL 75

DESARROLLO TEMPORAL
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Tema 1 2 horasTema 2 4 horasTema 3 4 horasTema 4 4 horasTema 5 4 horasTema 6 4 horasTema 7 8 horas

SISTEMA DE EVALUACION

VALORACION VALORACION
MINIMA RESPECTO = MAXIMA RESPECTO

ACTIVIDAD DE EVALUACION A LA CALIFICACION | A LA CALIFICACION

FINAL (%) FINAL (%)
Evaluacion de la participacion en clase, en prdcticas 10 20
o0 en proyectos de la asignatura
Evaluacion de trabajos, proyectos, informes, 40 30
memorias
Prueba Objetiva 10 50
CRITERIOS ESPECIFICOS DE EVALUACION

p CONVOCATORIA CONVOCATORIA

ACTIVIDAD DE EVALUACION ORDINARIA EXTRAORDINARIA

Evaluacion de la participacion en
clase, en prdcticas o en proyectos de 10 10
la asignatura

Evaluacion de trabajos, proyectos,

. . 40 40
informes, memorias

Prueba Objetiva 50 50

Consideraciones generales acerca de la evaluacion

Las calificaciones de los trabajos realizados durante el curso (dentro y fuera del aula) supondran el 40% de la
nota final. Es necesario obtener al menos una calificacién de 4.0 en este apartado para aprobar la asignatura.
La prueba objetiva final deberd ser defendida mostrando la identidad del alumno. Es necesario obtener una
calificacion minima de 5.0 en esta parte para poder hacer media con el resto de calificaciones. Aquellos
alumnos que suspendan algun trabajo tendran la posibilidad de repetirlo en la siguiente convocatoria. En la
convocatoria extraordinaria se deberan entregar todos los trabajos realizados durante el curso. Cualquier
escrito que el alumno entregue para su calificacidon (problemas, exdamenes, comentarios de los programas,
etc.) debera estar bien presentado, correctamente redactado (con las comas, puntos y puntos y aparte en su
lugar adecuado) y sin faltas ortogréficas. La nota del escrito podra bajar hasta un 20% en caso contrario, ya
gue a un universitario se le exige calidad maxima en su expresidn escrita. La asignatura completa estara
suspensa si se descubre que un alumno ha copiado a otro(ambos estardn suspensos) o bien ha copiado de
un libro o de Internet. Ademas, la universidad abrira expedientes disciplinarios a ambos alumnos, pudiendo
desembocar incluso en su expulsién
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BIBLIOGRAFIA / WEBGRAFIA

Bibliografia basicae S.C. Chapra y R.P. Canale. Métodos Numéricos para Ingenieros. Ed. McGraw-Hill.2015.
ISBN 978-6071512949.e R.E. Burden y J.D. Faires. Andlisis Numérico. International Thomson Editores.
2017.1SBN 978-6075264042.¢ Introduccion al Calculo Numérico. Carlos Moreno Gonzalez. Ed. UNED. ISBN
978-8436276947.Bibliografia recomendadae Isaac A. Garcia y Susanna Maza. Métodos Numéricos.
Problemas resueltos ypracticas. Ed. Universitat de Lleida. 2009.e¢ Alicia Cordero, José Luis Hueso, Eulalia
Martinez y Juan Ramon Torregrosa.Ediciones Paraninfo. 2006.¢ Fausto Cervantes. Cddigos en Python 3 para
métodos numéricos. ISBN 979-8509621093.

MATERIALES, SOFTWARE Y HERRAMIENTAS NECESARIAS

Tipologia del aula
Aula de nuevo modelo tecnoldgico

Materiales:
Materiales del aula:- Equipo de proyeccidn y pizarra.- Internet.Material del alumno:- Ordenador.

Software:
Navegador Microsoft Edge o Google Chrome.Editor/intérprete Python 3. Jupyter.Visual Studio para el
desarrollo de la practica final de la asignatura.



