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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Descripcion de la materia

Los contenidos de la materia permiten a los alumnos comprender el flujo de busqueda, ingesta,
almacenamiento, procesamiento y andlisis de informacién de datos y aproxima a los alumnos a las técnicas
y tecnologias necesarias para la gestién de grandes cant

Descripcidn de la asignatura

El objetivo de esta asignatura es manejar con soltura las técnicas mas modernas de captura de informacién
de internet (conocido como “webscrapping”) ademas de las diferentes APIs ofrecidas por muchos servicios
de internet para la captura de informacidn disponible en internet. Se trata de una disciplina esencialmente
practica con infinidad de aplicaciones en muchas areas de Ciencia de Datos, y para la que usaremos entornos
opensource para los que hay multitud de librerias para los objetivos analiticos propuestos en la asignatura:
Ry python.

Pero qué duda cabe, como siempre en Ciencia de Datos, la preparacién de datos (limpieza, consolidacién),
asi como las técnicas basicas de manejo de textos (busqueda, expresiones regulares) sera el primer paso para
poder abordar datasets reales de tamafio considerable.
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Una vez obtenidos los datos, esta materia entra al detalle en dos dreas de aplicacion de las técnicas de analisis
y ciencia de datos que son muy especializadas por el tipo de datos en el que se basan:

Text Mining o mineria de textos, para lo cual serd necesario conocer la matematica que subyace al
procesamiento de textos en lenguajes de estadistica, como R (también python y otros). Veremos a
continuacién dos librerias o metodologias del entorno R para text mining: quanteda y el enfoque tidyverse.
Y con ellas veremos cémo visualizar grandes cantidades de textos.

Por ultimo veremos dos técnicas actuales de analitica de text mining: encontrar tépicos o temas en conjuntos
de texto (Topic Mining) y andlisis de sentimiento. Para abordar esta ultima parte de la asignatura contaremos
con datasets resultado del procesamiento de todas las fases anteriores.

Y, en segundo lugar: Analisis de Redes Sociales (SNA en sus siglas inglesas) que utiliza toda la informacién
disponible de nodos conectados entre si (red social, o grafo conectado). Esta es una metodologia potentisima
en esta época de hiperconectividad. Como parte importante de las técnicas de SNA veremos la visualizacién,
con la ayuda de un software fascinante: gephi.

Finalmente veremos aplicaciones de modelos Deep Learning en NLP, en concreto los llamados Large
Language Models (LLM), algunos de los cuales (GPT-2 en concreto pero alguno mas y seguro que irdn saliendo
segun se desarrolle el curso) estan disponibles en los frameworks mas modernos de DL (tensorflow y pytorch

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

Competencias (genéricas, especificas y transversales)

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y
la resolucidn de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su drea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia
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CG1 - Capacidad para entender, planificar y resolver problemas a través del desarrollo de soluciones
informaticas.

CG3 - Conocimiento de los fundamentos cientificos aplicables a la resolucién de problemas informaticos

CG4 - Capacidad para simplificar y optimizar los sistemas informaticos atendiendo a la comprension de su
complejidad

CG9 - Capacidad para aprender, modificar y producir nuevas tecnologias informaticas

CG10 - Uso de técnicas creativas para la realizacién de proyectos informaticos

CG11 - Capacidad de buscar, analizar y gestionar la informacidn para poder extraer conocimiento de la misma
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE3 - Conocimiento del dlgebra relacional y realizacién de consultas en lenguajes procedurales para el disefio
de esquemas de

bases de datos normalizados basados en modelos de entidad-relacion

CE10 - Capacidad para manejar un gestor de versiones de cddigo y generar la documentacién de una
aplicacién de forma

automatica.
COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Conocimiento de la definicidn, el alcance y la puesta en practica de los fundamentos de las metodologias
de gestidn de proyectos de desarrollo tecnoldgico

CT2 - Conocimiento de los principales agentes del sector y del ciclo de vida completo de un proyecto de
desarrollo y comercializacidon de contenidos digitales

CT4 - Capacidad de actualizacién del conocimiento adquirido en el manejo de herramientas y tecnologias
digitales en funcidon del estado actual del sector y de las tecnologias empleadas

CT5 - Desarrollo de las habilidades necesarias para el emprendimiento digital.

Resultados de aprendizaje

Al acabar la titulacion, el graduado o graduada sera capaz de:

- Comprender e implementar los métodos de almacenamiento y administracién eficaz en entornos
distribuidos de datos no estructurados.

- Conocer y saber aplicar las distintas técnicas de aprendizaje supervisado, semi-supervisado y no
supervisado.

- Entender y aplicar las técnicas de Deep learning
- Ser capaz de recuperar informacidon mediante técnicas de web scraping o APIs normalizadas

- Entender y aplicar las técnicas de analisis del lenguaje natural
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- Ser capaz de analizar contenidos de redes sociales

- Entender la naturaleza y representacién de las imagenes digitales.

- Conocer las aplicaciones de las redes neuronales al andlisis y generacién de sonido, imagen estatica y video.
- Desarrollar soluciones informaticas aplicadas a la visién por computador.

- Desarrollar un proyecto completo de datos aplicando metodologia iterativa, desde el disefio hasta el
despliegue.

CONTENIDO

Informacién textual. Modelos de relevancia y similaridad.
Busqueda de informacién textual y no textual.
Busqueda en la web.

Analisis de redes sociales.

TEMARIO

1. El ecosistema R

1.1. Entornos (IDE) de programacion R: RStudio
1.2. El lenguaje R

1.3. librerias R: instalacién, mantenimiento
1.4. The Tidyverse approach to data science.

2. Mineria de Texto (Text Mining) con R.

2.1. Aspectos basicos del texto en R

- Character encoding

- Expresiones regulares

- La libreria stringr

2.2. Librerias tm y quanteda

2.3. The tidyverse approach to text mining.

2.4. Visualizacidn de texto: wordclouds.

3. Fuentes de datos de tipo texto

3.1. Twitter y otras redes sociales. API’s a estas fuentes

3.2. Web scrapping.
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3.3. Otras fuentes de datos

4. Modelizacién y analisis en mineria de texto

4.1. Encontrar los tépicos de un texto: topicmodels.
4.2. Andlisis de sentimiento.

5. Andlisis de Redes Sociales (Social Network Analysis -SNA).
5.1. Aspectos tedricos de SNA

5.2. El caso enron

5.3. Lalibreria igraph R

5.4. Visualizar redes: gephi.

5.5. Aplicaciones de SNA

6. Aplicaciones de Deep Learning en NLP: LLMs

6.1. Transformers

6.2. NLP en entornos keras /TF y pytorch.org

6.3. LLMs en las APIS TF / Pytorch

6.4. Huggingface (https://huggingface.co/ )

ACTIVIDADES FORMATIVAS Y METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades formativas

Actividad Formativa Horas totales Horas presenciales
Clases tedricas / Expositivas 29,38 29,38
Clases Prdcticas 23,25 23,25
Tutorias 4,00 0,00
5.:7;%0 rr;'zcofependiente y trabajo autonomo 50,00 0,00
I.:'/at_)o.racién de trabajos (en grupo o 31,88 0,00
individuales)

Actividades de Evaluacion 5,25 5,25
Seguimiento de Proyectos 6,25 6,25
TOTAL 150 64,13
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Metodologias docentes

Método expositivo o leccion magistral
Aprendizaje de casos

Aprendizaje basado en la resolucidn de problemas
Aprendizaje basado en proyectos

Aprendizaje cooperativo o colaborativo
Aprendizaje por indagacion

Metodologia Flipped classroom o aula invertida
Gamificacion

Just in time Teaching (JITT) o aula a tiempo
Método expositivo o leccién magistral

Método del caso

Aprendizaje basado en la resolucidn de problemas
Aprendizaje basado en proyectos

Aprendizaje cooperativo o colaborativo
Aprendizaje por indagacién

Metodologia flipped classroom o aula invertida

Gamificacion

DESARROLLO TEMPORAL

UNIDADES DIDACTICAS / TEMAS PERIODO TEMPORAL
1. R - entorno vy librerias

2. Text Mining with R

- guanteda

- Text Mining with tidyverse Febrero 2024

3. Sources of text data.

- Twitter etc. API’s to these sources.

- Web scrapping.
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- Other sources. 4-7 Marzo 2024
4. Text Mining analyses
4.1. Topicmodels
4.2. Sentiment Analysis

11-21 Marzo 2024
5. SNA
- The Enron case
- Gephi
- SNA igraph
- Cascades 4-15 Abril 2024
6. Deep Learning y LLMs

18 Abril — Fin de clases 2024
Proyecto final - Presentacién individual (obligatoria)  13-16 Mayo 2024
SISTEMA DE EVALUACION

VALORACION VALORACION

MINIMA RESPECTO  MAXIMA RESPECTO

ACTIVIDAD DE EVALUACION A LA CALIFICACION A LA CALIFICACION

FINAL (%) FINAL (%)
Evaluacion de la participacion en clase, en prdcticas 10 30
o0 en proyectos de la asignatura
Evaluacion de trabajos, proyectos, informes, 40 80
memorias
Prueba Objetiva 10 60
CRITERIOS ESPECIFICOS DE EVALUACION

. CONVOCATORIA CONVOCATORIA

ACTIVIDAD DE EVALUACION ORDINARIA EXTRAORDINARIA

Evaluacion de la participacion en
clase, en prdcticas o en proyectos de 10 10
la asignatura
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Evaluacion de trabajos, proyectos,

] . 80 80

informes, memorias

Prueba Objetiva 10 10
Consideraciones generales acerca de la evaluacién
° La evaluacion de la participacion en clase, en practicas o en proyectos de la asignatura se realizard a

partir de la asistencia y la participacion activa en clase y en el resto de las actividades desarrolladas durante
el curso. Este aspecto representara el 10% de la calificacidn final de la asignatura en la convocatoria ordinaria.

° En las Ultimas dos semanas de curso se realizard una prueba objetiva (parcial) que supondra el 10%
de la nota. Si se aprueba (>= 5) esta prueba objetiva no serd necesario presentarse al examen que tendrd
lugar en la fecha de convocatoria ordinaria.

° A lo largo del curso se plantearan 2 actividades o ejercicios asociados y dentro del marco temporal
de cada uno de los siguientes temas:

o] Text Mining
o] SNA

Estas deberdn ser entregadas antes de la fecha limite propuesta (siempre antes del 3 de mayo de 2024) y
subidas a la plataforma virtual (BlackBoard). Cada una de estas actividades serd calificada de forma
estrictamente independiente y esa calificacion serd un 45% de la calificacion final de la asignatura.

° Para poder aprobar la asignatura sera requisito indispensable tener al menos una calificacién de 5
(sobre 10) *en todas y cada una de las actividades planteadas*. En caso de no superar el 5 en todas las
entregas de las tareas o actividades “parciales” se deberan realizar las recuperaciones que se plantearan en
el mes de mayo de 2024 con fecha de entrega inaplazable en la fecha de convocatoria ordinaria de la
asignatura .

° Como trabajo final se plantea un trabajo de aplicacién de cualquiera de las tecnologias recogidas en
la asignatura, y se debe presentar publicamente (en clase) segun las reglas que publicaremos, y que se debe
entregar en Blackboard y presentar, obligatoriamente, en uno de los dos ultimos dias de la asignatura este
afio 2024: 13 6 16 de mayo.

o El trabajo final y su presentacion son *estrictamente individuales*.

o Su calificacidn supondra el 40% de la puntuacién total de la asignatura, y para que esta calificacién
pueda promediar con el resto de calificaciones deberd superar un 5 (sobre 10).

o Habrd una gran libertad sobre el tema del que trate el trabajo o proyecto, asi como de su formato de
presentacion.

° Para aprobar la asignatura en la convocatoria ordinaria la media aritmética del promedio de trabajos
parciales (siempre superior o igual a 5) y del trabajo final (igualmente, superior o igual a 5). Esta férmula
resume estos requisitos:
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min(puntuaciones_trabajos_parciales) = 5

califica_trabajos_parciales = sum(puntuaciones_trabajos_parciales) / 2
min(califica_trabajo_final) =5

min(examen_o_prueba_objetiva) =5

califica_BAIN_2024 = ([(califica_trabajos_parciales + califica_trabajo_final) / 2] * 0.9) +
(0.1 * examen_o_prueba_objetiva)

califica_final_BAIN_2024 = (califica_BAIN_2024 * 0.9 ) + asistencia_participacion_etc

° La puntuacidn final califica_BAIN_2024 debera ser igual o superior a 5 (siempre sobre 10) para poder
considerar aprobada la asignatura en convocatoria ordinaria.

° En caso de no cumplirse alguno de los requisitos de puntuacidon minima de cada uno de los trabajos
parciales, del trabajo final, o de la prueba objetiva, el/la alumno/a debera presentar/repetir todos aquellos
componentes que resulten por debajo del minimo requerido y si alguna de estas partes esta suspensa debera
presentarse a la convocatoria ordinaria de mayo con las recuperaciones que se publicardn durante el mes de
mayo 2024. Igualmente, si se suspende el trabajo final, deberd realizarse uno nuevo y presentarlo en la fecha
de convocatoria ordinaria.

° En caso de no conseguir el aprobado en la convocatoria ordinaria de mayo, el alumno podra
presentarse a la convocatoria extraordinaria de junio/julio 2024, conservando aquellas partes aprobadas en
la convocatoria ordinaria, y debiendo realizar de nuevo las partes que tenga suspensas segun las normas que
publicaremos para la convocatoria extraordinaria.

° La calificacion de la participacidn en clase en convocatoria ordinaria se mantendrd en convocatoria
extraordinaria.

° No se conservardn calificaciones de ningln tipo entre distintos cursos académicos.
Consideraciones generales acerca del desarrollo de las clases:

° No estd permitido consumir bebidas ni comidas en el aula. Tampoco esta permitida la presencia de
cualquier tipo de bebida en las mesas, incluso en envases cerrados.

° Se demandara del alumno una participacién activa, necesaria para el desarrollo de las clases.

° Se exigird al alumno un buen comportamiento en todo momento durante el desarrollo de las clases.
El mal comportamiento que impida el normal desarrollo de la clase puede conllevar la expulsidn del aula por
un tiempo a determinar por el profesor.

BIBLIOGRAFIA / WEBGRAFIA

Bibliografia basica (Text Mining)

R para profesionales de los datos: una introduccion

10
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https://www.datanalytics.com/libro_r/
Text Mining with R- A Tidy Approach
https://www.tidytextmining.com/
Bibliografia adicional (Text Mining)

Hay literalmente centenares de tutoriales en linea para cada uno de los temas que vamos a tratar. Estos son
los mas esenciales, en mi opinién:

https://bookauthority.org/books/best-text-mining-books
https://en.wikibooks.org/wiki/R_Programming/Text_Processing
https://cran.r-project.org/web/packages/tm/vignettes/tm.pdf

https://quanteda.io/
https://cran.r-project.org/web/packages/topicmodels/vignettes/topicmodels.pdf
https://rstudio-pubs-static.s3.amazonaws.com/266565_171416f6c4be464fb11f7d8200c0b8f7.html
https://cran.r-project.org/web/packages/SentimentAnalysis/vignettes/SentimentAnalysis.html

Gayo-Abello, D. (2023): Recuperaciéon de informacion y mineria de textos. Disponible online:
https://danigayo.prof/teaching/RI-SIW-WebSem/

Bibliografia basica (SNA)

Tutorial igraph:
https://kateto.net/networks-r-igraph
https://kateto.net/tutorials/

Robert A. Hanneman and Mark Riddle (2005): Introduction to social network methods
https://faculty.ucr.edu/~hanneman/nettext/

Tutoriales de gephi

https://gephi.org/users/

Bibliografia adicional (SNA)

No puede haber listado méas completo de bibliografia SNA que la del curso (coursera) de Lada Adamic:
https://github.com/ladamalina/coursera-sna/blob/master/Syllabus.pdf

Y sobre Espaiia, twitter, los trabajos de Mari Luz Congosto (quien fue también profe. en UTAD) son geniales:
https://www.researchgate.net/profile/Mariluz_Congosto

Deep Learning y LLMs

Jurafsky, D. ; Martin, J. H. (2023): Speech and Language Processing (3rd ed. draft). Disponible online:
https://web.stanford.edu/~jurafsky/slp3/

https://keras.io/guides/keras_nlp/getting_started/

11
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https://keras.io/guides/keras_nlp/transformer_pretraining/
https://keras.io/examples/nlp/
https://pytorch.org/tutorials/index.html

https://keras.io/api/keras_nlp/

MATERIALES, SOFTWARE Y HERRAMIENTAS NECESARIAS

Tipologia del aula
Aula tedrica

Equipo de proyeccidn y pizarra

Materiales:
Ordenador personal

Software:
R dltima version (https://cran.r-project.org/ ), en el momento de escribir esta guia,v. 4.3.2 (en general serd
necesaria version >=4.3.x)

y RStudio Desktop:(https://posit.co/download/rstudio-desktop/ )

+ librerias stringr, tm, quanteda, tidyverse, tidyte

12



