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2. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

2.1 Descripcion de la materia

Esta materia se dedica al estudio de los espacios vectoriales y las aplicaciones lineales,
los grupos, los anillos y los cuerpos, incluyendo una introduccion a la Teoria de Galois.

2.2 Descripcidn de la asignatura

El algebra lineal es una herramienta esencial para casi todas las ramas de las
matematicas y también para la ingenieria y la computacion. En esta asignatura
se trabaja a partir de la estructura algebraica del espacio vectorial y del manejo
de matrices y aplicaciones lineales, para desarrollar el manejo de
endomorfismos y estudiar propiedades del espacio afin y del espacio euclideo.
Se realiza un analisis de geometria de vectores con instrumentos algebraicos.
Se estudia también la aplicacion a codigos.
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3. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

3.1. COMPETENCIAS (Genéricas, especificas y transversales)

CG1- Poseer conocimientos en el area de las Matematicas a partir de la base de la educacidn secundaria
general, a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia del estudio de la Matematica Computacional
y de la Ciencia de Datos

CG2- Aplicar los conocimientos matematicos y computacionales de una forma professional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas en el dmbito de la Matematica Computacional

CG7- Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos y de Internet

CB1- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si
bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su drea de estudio

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemdtico

CE2 - Conocer, comprender y explicar demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en
distintas areas de la Matematica.

CE3 - Adquirir la capacidad de construir demostraciones para enunciados matematicos sencillos o de
encontrar contraejemplos para dichos enunciados (cuando estos no sean ciertos en todos los casos).

CE4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada
y de otros ambitos) distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con
demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi como identificar errores en razonamientos
incorrectos.

CES5 - Asimilar la definicidon de un nuevo objeto matematico (para el estudiante), en términos de otros
ya conocidos (por el estudiante), y ser capaz de utilizar este objeto en diferentes contextos.

CE6 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las
herramientas matemadticas mas adecuadas a los fines que se persigan.

CE7 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de célculo basico y otros, planificando
su resolucidn en funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y
recursos.

CE8 - Utilizar aplicaciones informaticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico,
visualizacién grafica, optimizacion u otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

3.2. RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

= Realizar diferentes célculos con subespacios vectoriales y aplicaciones lineales.

= Entender y saber aplicar la clasificacion de endomorfismos y formas cuadraticas.

= Identificar conicas y sus elementos notables en los espacios afin y euclideo.

= Conocer la aplicacién de conceptos del algebra a la comunicaciéon de datos
mediante la teoria de codigos



4. CONTENIDOS

4.1. Temario de la asignatura

Tema 1.- Espacios vectoriales

Espacio vectorial. Subespacios vectoriales. Independencia lineal. Sistema generador.
Base de un espacio vectorial. Dimensién. Suma e interseccion de subespacios. Suma
directa. Coordenadas de un vector en una base. Espacio vectorial producto. Espacio
vectorial cociente.

Tema 2.- Aplicaciones lineales

Definicion y propiedades. Nucleo e imagen de una aplicacion lineal. Clasificacion de
las aplicaciones lineales. El espacio vectorial de las aplicaciones lineales.
Aplicaciones lineales y matrices. Descomposicion canénica de una aplicacion lineal.
Matriz de cambio de base. El espacio dual. Formas lineales. Bases duales y
subespacios vectoriales ortogonales. Aplicacion lineal traspuesta.

Tema 3.- Endomorfismos. Diagonalizacion

Autovalores y autovectores de un endomorfismo. Subespacios invariantes.
Multiplicidad algebraica y geométrica de un autovalor. Endomorfismos y matrices
diagonalizables. +Diagonalizacion por semejanza. Teorema de Cayley-Hamilton.
Forma canénica de Jordan. Exponencial de una matriz. Factorizacion LDU.

Tema 4.- El espacio afin

Espacio afin y espacio afin métrico. Sistemas de referencia. Coordenadas. Cambio de
sistema de referencia. Variedades afines: ecuaciones paramétricas y cartesianas.
Variedad afin generada por un conjunto de puntos. Interseccion y suma de variedades
afines. Aplicaciones afines. Expresion matricial de una aplicacion afin.

Tema 5.- El espacio vectorial euclideo.

Producto escalar. Angulo entre dos vectores. Vectores ortogonales. Bases
ortogonales y ortonormales. Método de Gram-Schmidt. Ortogonalidad y subespacios.
Proyecciones en espacios euclideos. Método de los minimos cuadrados.
Diagonalizacion ortogonal. Transformaciones ortogonales en espacios euclideos de
dimension finita. Matrices de Householder. Factorizacion QR.

Tema 6.- Formas bilineales y cuadraticas

Formas bilineales. Definicion, propiedades y clasificacion. Matriz asociada a una
forma bilineal. Formas cuadraticas. Forma polar de una forma cuadratica. Matriz
asociada a una forma cuadratica. Conjugacion respecto de una forma cuadratica.
Diagonalizacion por congruencia. Clasificacion de formas cuadraticas reales.
Teorema de inercia de Silvester. Determinacién practica del caracter de una forma
cuadratica. Desigualdad de Schwarz. Formas sesquilineales.

Tema 7.- Cénicas y cuadricas
Coénicas: ecuacion general y ecuacion reducida de una coénica. Clasificacion.
Cuadricas: ecuacion general y ecuacion reducida de una cuadrica. Clasificacion.

Tema 8.- Aplicacién a la teoria de codigos

Modelo de transmision de informaciéon. Cédigos correctores y coédigos detectores de
errores. Distancia de Hamming. Codigos perfectos. Codigos equivalentes. Coédigos
lineales. Matriz generadora y matriz de control de un cédigo lineal. Codificacion y
decodificacion de un cédigo lineal. Cota de Singleton. Cé6digo Hamming. Cédigos
ciclicos. Polinomio generador y matriz generadora de un cédigo ciclico. Polinomio de
control y matriz de control de un cédigo ciclico. Codificacion y decodificacion de un
cobdigo lineal. Coédigos BCH.




4.2. Desarrollo temporal

UNIDADES DIDACTICAS / TEMAS

PERIODO TEMPORAL

Tema 1. Espacios vectoriales

Semana 1l

Tema 2. Aplicaciones lineales

Semanas2y3

Tema 3. Endomorfismos. Diagonalizacidn

Semanas4y5y6

Tema 4. El espacio afin

Semana 7

Tema 5. El espacio vectorial euclideo

Semanas 8y 9

Tema 6. Formas bilineales y cuadraticas

Semanas 10y 11

Tema 7. Cdnicas y cuadricas

Semanas 12y 13

Tema 8. Aplicacion a la teoria de codigos

Semanas 14y 15

5. ACTIVIDADES FORMATIVAS Y MODALIDADES DE

ENSENANZAS

5.1. Modalidades de ensefanza

La asignatura se desarrollard a través de los siguientes métodos y técnicas generales, que se

aplicaran diferencialmente segun las caracteristicas propias de la asignatura:

e Meétodo expositivo/Leccion magistral: el profesor desarrollard, mediante clases

magistrales y dindmicas los contenidos recogidos en el temario.
e Estudio de casos: andlisis de casos reales relacionados con la asignatura.

Resolucion de ejercicios y problemas: los estudiantes desarrollardn las soluciones
adecuadas aplicando procedimientos de transformacion de la informacién disponible y
la interpretacion de los resultados.

Aprendizaje basado en problemas: utilizacién de problemas como punto de partida
para la adquisicion de conocimientos nuevos.

Aprendizaje orientado a proyectos: se pide a los alumnos que, en pequefios grupos,
planifiquen, creen y evallen un proyecto que responda a las necesidades planteadas en
una determinada situacion.

Aprendizaje cooperativo: Los estudiantes trabajan en grupo para realizar las tareas de
manera colectiva.



5.2. Actividades formativas

Actividad Formativa Horas Presencialidad

AF1 Clases tedricas / Expositivas 45 100%
AF2 Clases Practicas 36 100%
AF3 Tutorias 9 50%
AF4 Estudio independiente y trabajo auténomo del

alumno 86 0%
AFS5 Elaboracién de trabajos (en grupo o

individuales) 43 0%
AF6: Actividades de Evaluacion 9 100%

6. SISTEMA DE EVALUACION

6.1. Criterios de calificacion

ACTIVIDAD DE EVALUACION

VALORACION RESPECTO A LA
CALIFICACION FINAL (%)

Prueba Objetiva

Evaluacidon de la participacién en clase, en 10%
practicas o en proyectos de la asignatura
Evaluacjon de trabajos, proyectos, informes, 30%
memorias

60%

Consideraciones generales acerca de la evaluacion:

e La evaluacidon de la participacion en clase, en practicas o en proyectos de la
asignatura se realizard a partir de la asistencia y la participacion activa en clase y en
el resto de las actividades desarrolladas durante el curso. Este aspecto representard
el 10% de la calificacidn final de la asignatura en la convocatoria ordinaria.

e Alo largo del curso se plantearan actividades, ejercicios y problemas que deberdn
ser entregadas antes de la fecha indicada a través de la plataforma virtual. Este
trabajo se evaluara a través de la propia plataforma virtual y supondra un 30% de la

calificacion final de la asignatura en la convocat

oria ordinaria.




e A mitad de cuatrimestre se realizard un examen parcial, que serd liberatorio si asi lo
desea el alumno con la condicién de obtener al menos una calificacién de 4.0 en
dicho examen. Aquellos alumnos que no superen esa nota o que decidan
descartarla voluntariamente, deberdn realizar sendos exdmenes correspondientes
a los dos parciales en la fecha asignada para la convocatoria ordinaria de enero. Los
dos examenes parciales representaran el 60% de la calificacién final en la
convocatoria ordinaria (30% cada uno).

e Para aprobar la asignatura en la convocatoria ordinaria, es imprescindible que la
nota final (incluyendo los examenes parciales, las problemas y actividades a
entregar y la participacion) sea al menos 5.0 (sobre 10). Ademads de ese requisito,
es necesario que la media de los exdmenes parciales sea al menos 5.0 (sobre 10),
permitiéndose que la nota individual de uno de los dos exdmenes parciales sea
superior o igual a 4.0 (sobre 10). En _caso de no cumplirse alguno de estos
requisitos, la asignatura se considerara automadticamente suspensa
independientemente del resto de calificaciones.

e En caso de no conseguir el aprobado en la convocatoria ordinaria de enero, el
alumno podra presentarse a la convocatoria extraordinaria de julio, donde realizara
un examen final que representara el 100% de su calificacion en dicha convocatoria,
y en el que formara parte de la materia exigible al alumno todo el contenido de la
asignatura visto en clase (incluidas las actividades entregadas mediante el aula
virtual).

e En los exdamenes no se permite el uso de apuntes ni de calculadoras cientificas
programables, para lo que el alumno debe remitirse a las instrucciones especificas
del profesor sobre este tema.

e No se conservaran calificaciones de ningun tipo entre distintos cursos académicos,
ni entre distintas convocatorias.

Consideraciones generales acerca del desarrollo de las clases:

e No estd permitido el uso de teléfonos mdviles en el aula durante el periodo de
evaluacidn continua, excepto indicacion expresa en sentido contrario del profesor.
Los ordenadores portatiles podran utilizarse Unicamente para actividades
relacionadas con la asignatura. El profesor podrd retirar el derecho al uso del
ordenador a aquellos alumnos que lo utilicen para actividades que no estén
relacionadas con la asignatura (consulta de correos, noticias o redes sociales,
consulta o elaboracidon de actividades de otras asignaturas, etc.).

e No esta permitido consumir bebidas ni comidas en el aula. Tampoco esta permitida
la presencia de cualquier tipo de bebida en las mesas, incluso en envases cerrados.

e Se demandard del alumno una participacion activa, necesaria para el desarrollo de
las clases.



e Se exigira al alumno un buen comportamiento en todo momento durante el
desarrollo de las clases. El mal comportamiento que impida el normal desarrollo de
la clase puede conllevar la expulsién del aula por un tiempo a determinar por el
profesor.
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8. MATERIAL, SOFTWARE Y HERRAMIENTAS
NECESARIAS

Powerpoint, Python




